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La pseudogamia osmotica nel Dentalium entalis L. 

Isota. I. 

Per il 

Dott. Y. Ariola. 


Uu argomento di grande importanza per la cliimica biologica e 
per le applicazioni alle teorie biologiche in genere, richiamo in qnesti 
nltimi tempi l’attcnzione di varii naturalisti e fisiologi: la possibility, 
eioe di detenninare mediante l’azione di adatte soluzioni lo sviluppo 
di nova non fecondate. 

Gia il Tichomikoff 1 nel 18S6 aveva sperimentato sulle uova 
del Bombice del gelso gli efifetti di determinate eccitazioni meccanicbe 
e cbimiche (strotinamento, immersione in acido solforico) trovando 
cbe »le nova non fecondate rispondono agli eccitamenti e sono 
suscettibili di un principio di sviluppo partenogenetico (partenogeuesi 
artiticiale)«. Il fatto rimasto isolato per allora, fn recentemente ripreso 
da altri studiosi, cbe lo trattarono inoltre da un punto di vista piii 
ampio e gencrale. Tra essi ha il primo posto il Loeb 2 il quale, in 

1 Tichomikoff, A. Sullo sviluppo delle nova del Bombice del gelso, sotto 
j’influenza dell’ eccitazione meceaniea e cliimica. in: Boll. Mens. Bacliicoltura 
Padova 1SS6. 

2 Loec, J., On the nature of the process of fertilization and the artificial 
production of normal larvae (Plutei) from the unfertilized eggs of the sea urchin, 
in: Amer. Journ. Phys. Yol. 3 1S99 pag. 135. 

Idem, On the artificial production of normal larvae from the unfertilized 
eggs of the sea urchin [Arhacia). ibid. pag. 434. 

Idem, On artificial parthenogenesis in sea urchins, in: Science 1900 Yol. 11 
pag. Cl2. 

Idem, Further experiments on artificial parthenogenesis and the nature of 
process of fertilization, in: Amer. Journ. Phys. Yol. 4 1900 pag. ITS. 

Idem, Artificial parthenogenesis in Annelids (Chaetnpterus). in: Science (2) 
Vol. 12 1900 pag. 170. 

Idem, Experiments on artificial parthenogenesis in Annelids ( Chaetoptcrus) 
and the nature of the process of fertilization, iu: Amer. Journ. Phys. Vol. 4 
1901 pag. 423. 
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umi serie di lavori, espone i risultati di lung-lie ricerehe, dirette a 
dimostrare la esistenza di uno sviluppo partenogenetico in nova non 
fecondate, qnando veugano sottoposte a trattamenti speeiali per mezzo 
di sostanze di varia natura. 

Gli animali sui quali (piel lisiologo lia sperimentato sono tutti 
marini e appartengono al tipo degli Ecliinoderuii [Arbacia, Astcrias, 
Strongi/locentrotus ) e a quello degli Anellidi ( Chaetopterus ); le so¬ 
stanze eccitanti adoperate sono zneclieri, acidi e vari ioni in solnzioni 
diversamente titolate, e la loro azione, in maggiore o minor grado, 
fa quella di determinare quasi sempre 1111 principio di segmentazionc 
partenogenetiea. Per aleune di tali solnzioni (MgCl 2 , C-aCl 2 , KOI, 
NaCl) tra loro meseolate, il Loeb otteune non solo i primi stadi di 
divisione eellnlare, ma larve natanti (plutei, trocofore), eonservatesi 
viventi per diversi giorni 1 . 

E non solo; ma l’autore eereo altresi di spiegare le cause effi- 
cienti del fenomeno, e prima emise l’ipotesi dell’ influenza specifica 
degli ioni sill plasma ovulare, poi moditicando quella sua prima 
veduta, attribui alia pressione osmotica delle solnzioni, agenti per 
disidratazione e successiva idratazione (tonog-amia), lo sviluppo lar- 
vale delle nova vergini; quest’ ultima ipotesi fu aeeettata da 
Y. & 31. Delage e poi da Giakd. 

I brillanti risultati esposti dal Loei*. e ammessi quasi unanima- 
mente dai pin competenti biologi 2 , e l’avere quell’ autore genera- 


1 Altri autori hanno studiato l’azione cinetica di tali sostauze sulle nova 
non fecondate: il Morgan (Further Studies on the Actiou of Salt-solutions and 
of other Agents on the Eggs of Arbacia. in: Arch. Entwickelungsmech. 8. Ed. 
1S99 e 10. Bd. 1900 so quel le di Arbacia; il Giard su quelle di Asterias rubens 
e di Psammechinus miliuris (Developpement des ceufs d’Echinodennes sous 1 ’in¬ 
fluence d’actions kinetiques auormales. in: C. R. Soc. Biol. Paris Tome 52 1900 
pag. 442 ; il Bataili.on sulle nova di liana esculenta e di pesci d’acqua dolce 

La segmentation parthenogenetique experimentale cliez les Amphibiens et les 
Poissons, in: C. R. Acad. Sc. Paris Tome 131 1900 pag. 115); il Rondeau-Luzeau 
su quelle di liana fnsca (Actiou des solutions isotouiques de chlorures et de 
sucre sur les (cut's de Ratio fusca. in: C. R. Soc. Biol. Paris Tome 53 1901 
pag. 433); I’IIenneguy su quelle di Ratio temporaria Essai de parthenogenese 
experimentale sur les ceufs de Grenouille. ibid. ]iag351) ed altri, con diversi 
e talora opposti risultati e conclusion! 

2 II Ykjuier in diverse note L’hermaphroditisme e la parthenogenese 
chez les Echinodermes. in: C. R. Acad. Sc. Paris 'Lome 131 1900 p. 63; La 
theorie de la fertilisation chimique des ceufs, de M. J. Loer. ibid. pag. 118; 
Fecondation chimique on parthenogenese? in: Ann. Sc. X. ,8) Tome 12 1901 
pag. 87) contesta i risultati del Loeb sosteuendo essere gli animali da quest autore 

^littheilungpn a. d. Zool. Station zu Xeapel. Bd. 15. 27 
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lizzato le sue conclusioni , ritenendole esteusibili a tutti gli altri 
gruppi di animali, non esclusi i mammiferi, mi fecero detenninare, 
per assicurarmi fin dove fossero vere le ipotesi del Loeb, a iutra- 
prendere ricerelie sulla partenogenesi artificiale dei molluschi, gruppo 
non ancora studiato da tale panto di vista. 

Le mie esperienze cominciarono nei primi di agosto, e la specie 
seelta per istudio fa il Dentalium entails L., come quello die meglio 
si prestava alio scopo, sia per l’abbondanza con cai esso si riscontra 
nel goltb di Xapoli, sia per l’epoea favorevole della maturita sessaale, 
e sia finalinente e sopratutto per essere state irrefutabilmente provato 
dagli stadii di Lacaze- Duthieks la inesistenza di ermafroditismo 
in detta specie. 

Segaendo le indicazioni del Loeb, preparai le soluzioni di Clo- 
raro di sodio, di potassio, di calcio e di magnesio 2 %, 1U / S e % 
normale in acqaa marina e distillata, non trovandosi nei lavori di 
quell’ aatore notizia sulla qualita d’acqaa adoperata nei saoi esperi- 
menti; altre soluzioni feci di Xitrato potassico 1 °/ 0 e di zuccbero 10%. 

Le esperienze sa namerosi individui farono esegaite nei giorni 
9, 12, 14, 21 e 27 agosto, 2 e (5 settembre, asando le soluzioni su- 
dette da sole o tra loro mescolate, sia secondo le norme date dal 
Loeb, sia con modilicazioni opportune saggeritemi dalle osservazioni 
personali nel corso delle ricerelie. 

Trovando inutile il riportare tutti gli esperimenti singoli da 
me compiati, i qaali del resto leggermente variano tra di loro e da 
quelli degli autori citati per gli altri animali, lie trascriverb ano, 
tolto dal taccuino delle mie note. 

21. VIII. 1901. 

Dentalium Q n° 4, n° 4; le nova farono ripartite in 10 lotti: 



soluzioni 
in acqaa 
distillata 


soluzioni 
in acqua 
marina 


IX. Uova fecondatc con sperma 

X. Acqua marina n. (controllo). 


trattati per se stessi enuafroditici. Aveudo io pure sperimentato su alcuni 
ecblnodermi, spero iu uua prossiraa nota di risolvere la questioue. 
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I diversi lotti furouo lasciati per circa due ore nelle soluzioui di 
esperimento(ore 10.30 — 1 2.30; e poscia passati in aequa marina normale. 

Osservazione A. ore 10 stesso giorno. 

Molte nova del lotto IX sono in via di segmentazione, variabile 
dallo stadio 2 cellule a 32; qualcuno a quello di morula; le nova 
non segmentate sono rivestite dalla membrana vitellina. 

In tutti g’li altri lotti non vi e accenno a divisione cellulare; le 
nova del lotto X conservano la membrana vitellina, mentre di <(uelle 
delle altre soluziorii molte ne sono rimaste prive. 

Osserv. B. 22. VIII. ore S. 

Lotto I. Nessuna traccia di segmentazione; la maggior parte delle 
nova e ben conservata; aleune tuttavia presentano superticie granu¬ 
losa, come per snbita erosione; in tutte manca la membrana vitellina. 

Lotto II. Le nova sono intatte ma senza accenno a segmenta¬ 
zione; aleune conservano la membrana. 

Lotto III. Tutte le nova sono guaste e in via di disgregamento. 

Lotto IV. rfebbene nella maggioranza si abbia un prineipio di 
deeomposizione e superticie granulosa, pure aleune conservano con- 
torno regolare; in complesso perb le condizioui di questo lotto sono 
migliori di quelle del precedente. 

Lotto V. Le nova sono tutte disfatte e guaste. 

Lotto VI. Idem. 

Lotto VII. Sebbene in cattive condizioui, le nova di questo 
lotto sono meglio conservate di quelle dei due lotti precedenti. 

Lotto VIII. Tutte le uova sono in deeomposizione inoltrata. 

Lotto IX. Molte uova sono alio stadio moruliforme; liessuno 
perb ha oltrepassato questa condizione. Qualcuno e in via di dis¬ 
gregamento. 

Lotto X. In generate le uova sono ben conservate, ma nessuno 
ha traccia di segmentazione. 

Osserv. C. ore 15. 

Tranne le uova dei lotti I e X ehe presentano una condizione 
immutata rispetto all’ osservazione precedente, in tutte quelle degli 
altri lotti la deeomposizione aumenta: a eib concorre la comparsa 
di numerosi infusori. 

Osserv. D. 23. VIII. ore 7.30. 

Tutti i lotti sono ripieni di infusori; le uova sono in erescente 
putrefazione e vengono abbandonate. 

La temperatura misurata dell’ ambiente non superb, durante 
l’esperienza, 24° centigradi. 
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Come in questa esperienza eosi nolle nitre, per nessuna soluzionc 
di Loeb, le nova del Dentale subirono eccitazione e conseguente prin- 
cipio di segmentazione; anzi, confrontandole con quelle tenute sempre 
in acqua marina normale, si trova elie l’azione deg’li ioni, in maggiore 
o minor grado, fu deleteria allc nova stesse. II risultato negativo 
delle mie ricerclie quindi sui molluschi, coneordando prossappooo 
con (juello di quasi tutti gli esperimentatori degli altri animali, mi 
conduce a conclusioni non eonformi a quelle alle quali e venuto il 
Loeb in base ai suoi esperimenti, dei quali, pur essendo esatti i ri- 
sultati, non lo sono le interpretazioni. Ma su di esse presto ritor- 
nerd per un’ ampia discussione. 


Napoli, settembre 1901. 


